Hizkuntzaren alderdi
formalak lantzeko
aurkezpena

Euskara eta euskal kultura eremu digitalean
2019 Donostia

Mikel Iruskieta
Abel Camacho

322 CLARIN
@ %ta?% "B CENTRE K %

Skl ] Eokoli



Hizkuntza-teknologia eta hizkuntza-mailak

Hizkuntzaren prozesamendua

Fonetika PRAAT eta WaveSurfer: fonetika aztertzeko
AhoSR: ahotsa testu bihurtzeko
AhoTTS eta ElhuyarTSS testua ahots bihurtzeko

EDBL: datu-base lexikala

Morfologia ‘ ’ .
Morfeus: analizatzaile morfologikoa

Lexiko-semantika EuskalWordNet: euskarako sortutako ezagutza-base lexikal eleanitza
ANALHITZA, Voyant: aztertzaile morfo-lexikalak

Sintaxia UD corpusa eta Arborator: euskarazko zuhaitz sintaktikoak manipulatzeko
MALTIXA: analizatzaile sintaktikoa

Lextutor: baliabideak sortzeko, ikuspegi lexikaletik

Coh-metrix eta Textinspector: testuen informazioa lortzeko tresnak
Compress-Eus: laburpenak kudeatzeko eta ebaluatzeko tresna
SENEKO: galdera-erantzun sistemak garatzeko ingurunea

Euskal RST Treebanka: koherentziazko erlazioen datu-basea



http://tts.elhuyar.org/
http://ixa2.si.ehu.es/edbl/
http://ixa2.si.ehu.es/demo/analisianali.jsp
http://adimen.si.ehu.eus/cgi-bin/wei/public/wei.consult.perl
http://ixa2.si.ehu.es/clarink/analhitza.php?lang=eu
https://voyant-tools.org/
http://ixa2.si.ehu.es/maltixa/index.jsp
https://www.lextutor.ca/
http://ixa2.si.ehu.es/compress-eus/
http://ixa2.si.ehu.es/seneko/
http://ixa2.si.ehu.es/diskurtsoa/

Hizkuntza-mailak eta teknologia

Pragmatics

Hizkuntza mailak

Semantics

Fonetika Morfologia Sintaxia Semantika Pragmatika
Fonologia
Soinuak, Formak eta Perpausak Esanahi-motak eta Hizkuntza
soinu-sistema hitzak eta esaldiak erlazio erabileran
semantikoak
PRAAT, EDBL eta MALTIXA eta ANALHITZA, Euskal RST
WaveSurfer, Morfeus, Arborator Voyant eta Treebanka
AhoSR, ANALHITZA EuskalWordNet
AhoTTS eta eta Voyant
ElhuyarTSS

g . e
Mea”’"g in context of 8isO™"

https://i.stack.imgur.com/maiO3.jpg



https://i.stack.imgur.com/maiO3.jpg
http://tts.elhuyar.org/
http://ixa2.si.ehu.es/edbl/
http://ixa2.si.ehu.es/demo/analisianali.jsp
http://ixa2.si.ehu.es/clarink/analhitza.php?lang=eu
https://voyant-tools.org/
http://ixa2.si.ehu.es/maltixa/index.jsp
http://ixa2.si.ehu.es/clarink/analhitza.php?lang=eu
https://voyant-tools.org/
http://adimen.si.ehu.eus/cgi-bin/wei/public/wei.consult.perl
http://ixa2.si.ehu.es/diskurtsoa/
http://ixa2.si.ehu.es/diskurtsoa/

Fonetika ikasteko

Fonetika ikertzeko edota irakurketa ozena
aztertzeko tresna: PRATT
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Esaldi bateko hitzen kategoriak

Erabili Morfeus hizkuntzaren anbiguotasuna edota aukerak zein diren ikusteko
— Zapata berriak erosi nituen, Zaragozan. Polit askoak, gainera!

— Non dago zuk aipatu duzun zentro komertziala?

— Nire lagun batek biolina jotzen du, oso belarri fina baitu.

— Mila esker! Bihotz handia duzu, eta, gainera atsegina zara.

ADIBIDEEN ITURRIA: https://vimeo.com/11489099

Erabili Eustagger hitzen kategoriak zein diren jakiteko:
— Mila esker! Bihotz handia duzu, eta, gainera atsegina zara

Kategorien esanahia ikusteko clickatu hemen.

Mila esker ! Bihotz handia duzu , eta ) gainera

mila esker ! bihotz handi ukan eta 5 gain ;
DET IZEARR PUNT ESKL IZEARR ADJIZO ADT PUNT KOMA LOTJNT PUNT KOMA IZEARR PUN EU

nitp:/[


https://vimeo.com/11489099
http://ixa2.si.ehu.es/demo/analisianali.jsp
http://ixa2.si.ehu.es/demo/analisimorf.jsp

EDBL: euskarazko datu-base lexikala

Zer kategoria eskatzen du —tasun atzizkiak eta zer kategoria ematen du?
o  Gorritasun, edertasun, *etxetasun, *egontasun, *gaizkitasun

Eta —garri atzizkiak?
Eta —tzar atzizkiak?

Zer erlazio adierazten du —lako erlazio morfemak? /p-azs\.e%-es’edb\l
Eta —bait erlazio morfemak? cpeL: htt X8

Eta —la erlazio morfema anbiguoak?


http://ixa2.si.ehu.es/edbl/

Hiztegiak

Elhuyar Hiztegiak erabiliz, eman euskaraz ondorengo hitzak eta entzun

euskarazkoak nola esaten dituen gizakiak eta makinak:

o Darse por vencido, excelente, rima, manjar
o Inapetencia, rechazar...

Erabili Euskalbar eta bestelako hiztegiak:
o http://www.hiztegia.net/

Ontologia eleanitza: Euskal\WordNet
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https://hiztegiak.elhuyar.eus/
https://addons.mozilla.org/eu/firefox/addon/euskalbar/
http://www.hiztegia.net/

EuskalWordNet: hiperonimoak
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ili-30-01321579-n

animals
biology o )
Animals 1-30-0 21579-n 4 46 voung prin ‘
—ammal_ll eus-30-01321579-n 4 46 kume_1 ume_1 animalia jaio berria: hamabi hilabetetik gora behar ditu zerri emeak umea hazteko;
gth spa-30-01321579-n # 46 cria_2 vastago_1
NonFullyFormed+ - -
Animal=
Object=
ili-30-00015388-n mn
animals . r
bio]og}z “ - 5388-n 4 4017 anix
Biology t 1 brute 2 creature na 2
base concept eus-30-00015388-n # 401Afauna 1 animalia 1 abere 1 sentitzeko eta berez mugitzeko gauza den izaki bizia: jalkitako material horiekin batera arro edo haran sedimentarioetan
o]:_;rject_l 5pa-30-00015388-n # 4017 anima_l_l bestia_l_ criaturc;_l bizitako animalia eta landare batzuen hondarrak pilatzen dira, harri bereziak sortaraziz;
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Animal= - - =
Animal=

. Object=




EuskalWordNet: hiperonimoak eta adierak

ili-30-09917593-n

person
Animals n 427
base concept
person _1 eus-30-09917593-n # 27 sein_1 haur_4 ume_3 gizaki oso gazte eta txikia, nerabezarora heldu ez dena: gaur egungo umeak beste joku batzuekin
person spa-30-09917593-n # 27 alevin_1 chaval_1 chico_1 chiquillo_1 chigiielo_1 criatura_3 g]zbertituko dira, baina garai hartakoak ere ez zuten uspertzel\_'o as_tzrik,- eravgz‘keta matematikoak haurrei
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Hiztegiak eta interakzioa

leizor ;) alderdi pss7syy  ihardokitzaile gn  urteroko sy kultura poozsy

WordVis About A
gonazale py  euskara psss.en gazte [165.681) pOlht nesq

W _ . (&) K[>~V abenturazale =y euskalzale s Peto
OdelS basquel Q ]OkOZale %) euskaltzain pasg APEZ pwg idazle w5
the visual dictionary + options athleticzale 1 dantzari s eskulangile 775 elebakar .15
emakumezale pe)  pilotazale pies) jakintsun gy umezale s subiranista
basque it
[1.201]
Noun

a member of a people of unknown origin living in the
western Pyrenees in France and Spain

kor zioak beste lemekin

the language of the Basque people; of no known relation
to any other language

a human written or spoken language used by a
community; opposed to e.g. a computer language

ton‘gue

natu(al !anguage

a native or inhabitant of Europe ®
f e
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Sintaxia automatikoki aztertzeko tresnak

e Aztertu honako esaldiko izen sintagmak eta aditz sintagmak, azentuak eta
intonazioa markatzeko: Ixati

o Nirelagun| : = SRRty
g Izen Sintagma Aditz Sintagma

Emaitza:
NiFSNSGURIBAEK Bioling GE2endl , SSCIBEISRNng baitu .  reduak .\Kaste_rg ;::\(e
el
Nire lagun batek BIOLINA jotzen du, oso belarri fina baitu. }0\33‘3 °
00-00-00 0000 000, 00-000-00 00.
+2-1 +2-1, +2-1.

BIOLINA belarri
0000 000

-2 -2


http://ixa2.si.ehu.es/demo/zatiak.jsp

Sintaxia automatikoki aztertzeko tresnak

Aztertu honako esaldiaren zuhaitz sintaktikoa Maltixarekin
Nire lagun batek biolina jotzen du, oso belarri fina baitu.

o

Svntax analysis of: Nire lagun batek biolina jotzen du, oso belarri fina baitu. is:

|Index“\’Vord”Head”Relation"Lemma“ Features “Category“ Subcategory |
1 |Nire [2 |lncmod |ni [KAS:GENNUM:S [[OR  |IOR_PERARR|
2 |lagun |5 |incsubj |lagun || IIZE __ |IZE ARR |
[3  |batek |2 |detmod |bat  [[KAS:ERG IDET  |DET_DZH |
|4  |biolinal|5  |ncmod |biolin |[KAS:ABSINUM:S |[IZE |IZE_ARR |
[5  |ljiotzen [0 |ROOT [lio ||ASP-EZBU |aDI  |[ADI_SIN |
6 Jau |5 Jausmod |[Fedun || [aDL__JjaDL |
_-__J6 Jeunc | IL [PUNT _|[PUNT_KOMA|
8  floso |10 |leradmod|joso  |_ |ADB  |[ADB_ARR |
9  |belarri|[11 |jncobj |belarri || [i743 IIZE_ARR |
(10 |ifina |9 |jnecmod [fin  |KAS:ABSNUM:S |ADJ  |[ADJ ARR |
[11  |baitu |5 |lcmod |ukan |[ERL:KAUS|ASP-PNT|ADT |[ADT |
12 | 11 |pPUNC | I [PUNT |[PUNT_PUNT |



http://ixa2.si.ehu.es/maltixa/index.jsp

Arborator: zuhaitz sintaktikoak ikusteko

https://arborator.qgithub.io/live.html

>

_soraron

Arborator live

HOME

’ VIEW CONLL SAVE PNG SAVE SVG

. bat helburu beste gure da identifikatzea horiek Proteina

punct
d

identifikatzea horiek  Proteina

bat  helburu beste gure da
bat helburu beste gu izan  identifikatu horiek proteina
INCT DET NOUN DET PRON VERB VERB DET NOUN



https://arborator.github.io/live.html
https://raw.githubusercontent.com/UniversalDependencies/UD_Basque-BDT/master/eu_bdt-ud-dev.conllu
https://raw.githubusercontent.com/UniversalDependencies/UD_Basque-BDT/master/eu_bdt-ud-dev.conllu
https://universaldependencies.org/treebanks/eu_bdt/index.html
https://universaldependencies.org/treebanks/eu_bdt/index.html

Stanfordeko parser sintaktikoa

Stanford CoreNLP 3.9.2 (updated 2018-11-29) ren\p‘mn/
\turria: nttp://<©

— Text to annotate —

El rapido zorro marron salté sobre el perro perezoso.

— Annotations — — Language —
| dependency parse X | | Spanish v Submit
Basic Dependencies:

| 1] El rapido ZoITo marrén salté sobre el berro perezoso .



http://corenlp.run/

Stanford eta ANCORA

o Downloads

sentenceno: 3 filename: eu-xmi_eu-xmi_eu-xmi_eu_egun.07-2-p0001500.2000-07-02.politika.tof xml  Node name: <sentence>
o Documentation
view sentence| [view file| [view graphic| [downloadfile

o Publicaciones

http://clic.ub.edu/corpus/es/busqu |

o IARG-AnCora 5| func=sur

s| func=reer
» CesCa
p| "Euren " lem="eurak"
o Ciint grup.nom

0| "helburua " lem="helburu®
o

» Araknion Project v|"da " lem="izan"
S| func="atr
5| func=rea
© SFU Review-NEG s| func=cc”
grup.nom
_n| "ekimena " lem="ekimen"
| e
— | 9| "hauen " lem="havek"
sn|
o EsPal i gupnom

o CoMIT 1 0| "iekukoa " lem=lekuko®

coord

c|"eta ™ lem=eta"

grup.nom

0| ardura " lem="ardura"

» Nident

» Paraphrasing

o Hopinion

o HistoCat

¥ Lexicons
© AnCoraVerb_ES sn

o AnCoraVerb_CA

© AnCoraNom_ES s firosboes
| _r|"ondoren " lem="ondoren"
5| func=sup
piom]
User Login ; ﬂ " Udalbiltzak " lem="Udalbitza™
Usemame: 3] fimcur
_word | " bereak " lem="ber:
o]
L] " egitea " lem="egin"
5| func=rce”
8| func=ce

func="cd”

» AncoraNet

Password: *

« Create New Account

« Request New Password

grup.nom |


http://clic.ub.edu/corpus/es/busquedas
http://clic.ub.edu/corpus/es/busquedas

Esanahia: proposizioak

e DRTn (Discourse DEMO
Representation Theory) My rend s the vk
esaldien eta diskurtsoko e,
esanahia deskribatzen da: o
anafora, denborazko NS S animesionm.s ko s Backrsy
adierazpenak eta
aurresuposizioak - ia—
o Logikako atazak egiteko: DRT
demo DRS

PERSON(X1)} OF(X2X1) friend(¥2) violin(3)  play(El) AGENT(E1X2) CO-AGENT(E1X3)


http://cohort.inf.ed.ac.uk/drsparser.html
http://cohort.inf.ed.ac.uk/drsparser.html

Esanahia: diskurtso-egitura

e DiZer analizatzaileak RST (Rhetorical
Structure Theory) darabil testuen

N

T £
m MANAGE START

erlazio-egitura deskribatzeko

What is it?

. E u S ka ra ra ko e rl aZ i O—e! I itu ra b i | atza i | e a : (;‘f DiZer 2.0 is a web interface for discourse parsing. It is based on DiZer (Pardo and Nunes, 2008), the first

7 discourse parser for Brazilian Portuguese. The system aims at producing the discourse structure of a
source text following the Rhetorical Structure Theory - RST (Mann and Thompson, 1987), one of the most
used di theories in Computational Linguistics and Natural Language Processing.

DiZer 2.0 also allows the customization for other languages, being minimall y a discourse

o EusEduSeq: Diskurtso segmentatzailea
. . and a list of discourse patterns, which correlate text superficial markers to RST characteristics. DiZer 2.0 is
@) U Z d ete kto re a : u n Itate g a rra n tz I ts u e n a re n currently customized for Brazilian Portuguese and Spanish.
bilatzailea (testu zientifikoetan) B

— Development
Nucleo institucional de Li i I (NILC) =
Estomatitis Aftosa = Instituto de Cilncias Matem-ticas e de Computag:ao (ICMC) icmc
Recurrente (I): PR— Universidade de Séo Paulo m
Epidemiologia, @ Erick G. Maziero, Thiago A. S. Pardo
etiopatogenia eta
2-6 Lan“honetan
aspektu .
ini Elaborazioa patologia arrunt B . §
Kklinikopatologikoak. BGShl SebuiaE Traitement Automatique de la Langue Naturelle Ecrite (TALNE)
— P Laboratoire Informatique d'Avignon (LIA)
= (=3 X Universite d'Avignon et des Pays de Vaucluse
etiopatogeniko eta JHiada Cunha Fi Eric Sand Suanim | Torres-M
——— A — CLiniropatotosiie & Iria da Cunha Fanego, Eric SanJuan, Juan-Manuel Torres-Moreno
garrantsitsuenak
~Es tis aftosa Honen etiologia -5 Hauek periodiki analizatzen ditugu. /,_ﬁ,
recurrente” deritzon  ectabaidagarria da. beragertzen dira. Grup lulaterm - .
patdlogla afioan Institut Universitari de Linguistica Aplicada (IULA) u a
sEam oA dhg i e Universitat Pompeu Fabra
9 Ultzera mingarri tamainu, kokapena & Iria da Cunha Fanego <=
ugarienetako bat da. [ CETean
batzu bezela eta iraunkortasuna
agertzen da, aldakorra izanik.



http://www.nilc.icmc.usp.br/dizer2/
http://ixa2.si.ehu.es/diskurtsoa/
http://ixa2.si.ehu.es/rst/tresnak/euseduseg/EusEduSeg.pl
http://ixa2.si.ehu.es/rst/tresnak/rstpartialparser/

